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1. 프로젝트 개요
1.1. 배경 및 필요성
최근 자율주행 기술의 발전과 함께 엣지 디바이스에서의 고성능 AI 구현은 필수적인 요구사항이 되었습니다. 특히 라즈베리파이와 같은 저비용/저전력 플랫폼에서 자율주행 핵심 기술인 실시간 세그멘테이션 모델을 안정적으로 구동하는 것은 기술 대중화와 다양한 응용 분야 확장에 결정적인 역할을 합니다. 본 프로젝트는 이러한 시장의 요구에 부응하는 혁신적인 솔루션 개발을 목표로 합니다.
1.2. 목표
· 라즈베리파이 5에 최적화된 경량화된 자율주행 세그멘테이션 모델 개발 (정확도 90% 이상, 라즈베리파이 5에서 30FPS 이상).
· 개발된 모델을 활용한 교육용 자율주행 키트 상용화.
· 저비용 엣지 AI 솔루션 시장 선점 및 기술 레퍼런스 확보.
2. 핵심 기술 개발 내용
2.1. 경량화된 세그멘테이션 모델 아키텍처
· U-Net 기반: 기존 U-Net 구조를 유지하되, 백본 네트워크를 MobileNetV3와 같은 경량 모델로 대체.
· 최적화 기법: Depthwise Separable Convolution, Channel Pruning, Network Quantization (8-bit) 적극 활용.
· 타겟 성능: 작은 모델 사이즈, 낮은 연산 복잡도로 고정밀 유지.
2.2. 라즈베리파이 5 플랫폼 최적화
· 추론 엔진: PyTorch로 학습 후 ONNX 또는 TensorFlow Lite 포맷으로 변환, 라즈베리파이에 최적화된 추론 환경 구축.
· 병렬 처리: 라즈베리파이 5의 멀티코어 CPU 및 통합 GPU를 최대한 활용하는 병렬 처리 전략.
· 카메라 인터페이스: Picamera2 라이브러리를 활용한 고속 이미지 스트리밍 및 전처리 최적화.
3. 상용화 및 마케팅 전략
3.1. 타겟 시장
· 교육 시장: 고등학생 및 대학생 대상 자율주행 AI 실습 키트 (오픈소스 SW 연동).
· 소형 모빌리티/로봇: 배송 로봇, 스마트 이동체 개발사를 위한 임베디드 AI 모듈.
· DIY 개발자 커뮤니티: 라즈베리파이 생태계를 활용하는 개발자 대상 솔루션.
3.2. 마케팅 계획
· 온라인 커뮤니티(라즈베리파이/AI 개발자 포럼) 활성화 및 기술 블로그 운영.
· 학술 대회 및 전시회 참여를 통한 기술 홍보.
· 파트너사(교육 콘텐츠 기업, 키트 제조사) 발굴 및 협력.
4. 예산 및 일정
4.1. 예산 개요
· 총 예산: 1억 2천만 원
· 연구 개발비: 6천만 원
· 하드웨어 및 장비 구매: 3천만 원
· 마케팅 및 사업화: 2천만 원
· 인건비 (추가): 1천만 원
4.2. 프로젝트 일정 (총 12개월)
· 1-3개월차: 모델 아키텍처 설계 및 데이터셋 구축.
· 4-6개월차: 모델 학습 및 1차 경량화/최적화.
· 7-9개월차: 라즈베리파이 5 포팅 및 실시간 추론 성능 최적화.
· 10-12개월차: 상용화 키트 개발, 문서화, 테스트 및 최종 검증.
5. 기대 효과
· 저비용 고성능 엣지 AI 솔루션 시장 선점.
· 연간 5억 원 이상의 매출 증대 (초기 2년 목표).
· 자율주행 엣지 AI 기술 분야의 선도적인 기술 레퍼런스 확보.

