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그림 http://ai4school.org

분류에 활용하는 데이터의 성질

Target : 연속된 숫자가 아닌

Category 데이터로 이루어짐 : 
Class Label 

Feature
Attributes
독립변수
문제
: 정형/비정형데이터



분류

◦ 산포도 그래프의 위쪽에 분포한 녹색 점은 진돗개이고, 아래쪽의 붉은 점들은 닥스훈
트 종이다. 이러한 데이터를 이용하여 효과적으로 새로운 종에 대해 분류를 하려면 어
떤 기법을 적용하는 것이 바람직할까?



k-NN 알고리즘

7

• k-NN 알고리즘 : k-최근접 이

웃k-Nearest Neighbor의 약자로 특

징 공간에 분포하는 데이터에

대하여 k개의 가장 가까운 이

웃을 살펴보고 다수결 방식으

로 데이터의 레이블을 할당하

는 분류 방식이다. 



k-NN 분류

https://bskyvision.com/entry/직관적이고도-매우-간단한-분류-모델-kNNk-Nearest-Neighbor



k-NN 알고리즘에 사용할 견종의 표본 집합 시각화

• k가 짝수이고 가장 가까운 클래스 A와 클래스 B의 개수

가 같은 경우 오각형 새 데이터의 클래스를 판정하는 방

법 à 이웃과의 거리에 가중치(wi)를 부여하는 모델

으뜸 데이터 분석과 머신러닝 박동규, 강영민 저 | 생능출판사



k-NN 알고리즘에 사용할 견종의 표본 집합 시각화

분류하고자 하는
데이터 : [59,35]





데이터 살펴보기



KNN 알고리즘 적용하여 검증평가하기



혼동행렬 (Confusion Matrix)



KNN을 활용하여 분류 예측하기



KNN을 활용하여 분류 예측하기



K 값의 변화에 따른 분류 결과의 변동 확인하기



분류결과 그래프로 확인하기



K 개의 최 근접 이웃은 무엇이었을까요? 





데이터 읽어오기 – 오렌지에서 제공하는데이터



심장병 데이터



심장병 데이터

속성 의미 속성 의미

age 나이 max HR 최대 심장 박동수

gender 성별(male, female) exerc ind ang 협심증 유발 운동(0, 1))

chest pain 가슴 통증 유형 (4가지) ST by exercise 비교적 안정되기까지 운동에 의해
유발되는 ST 분절 하강 정도

rest SBP 입원 시 안정 혈압(mmHg) slope peak exc ST 최대 운동 ST 분절 기울기(0~3)

cholesterol 혈청 콜레스테롤(mg/dl) major vessels 
colored 형광 투시된 주요 혈관 수(0~3)

fast blood sugar > 120 공복 혈당(0, 1) thal 탈륨 스트레스 검사 결과(3가지)

rest ECG 안정 심전도 결과(3가지) diameter 
narrowing 심장병 진단(0, 1)



Data Sampler 위젯 사용하기

학습에 사용하는 데이터 (Data Sample) 분류에 사용하는 새로운 데이터 (Remaining Data)



학습알고리즘 적용하기



여러 분류 알고리즘을 활용하여 분류기 성능을 평가해보자.



지도학습 ­ ‘정형데이터를 활용한 분류2’��

1. 여러가지 다양한 분류알고리즘의 종류

2. 분류의 성능평가지표



활용 데이터 분석 및
머신 러닝



5차시
지도학습 – 분류 2



1) 여러가지 다양한분류알고리즘의 종류

2) 분류의 성능평가지표



분류에 활용되는 다양한 머신러닝 알고리즘

◦서포트 벡터 머신 (SVM)

◦결정 트리 (Decision Tree)



서포트 벡터 머신 (SVM)

• 딥러닝이떠오르기전까지머신러닝분야에

서가장인기가높은데이터분류방법

• 현재의데이터를잘분리하면서도,�새로운

데이터가들어왔을때에도분리를잘할수

있는 를찾는것

• 그러기위해서는이평면을화살표로표시

된법선normal벡터방향으로움직였을때데

이터에닿는지점이멀수록좋을것이다.�

마진margin

서포트 벡터support vector

으뜸 데이터 분석과 머신러닝 | 박동규



• SVM은 분류오류와마진오류를모두줄이는방향으로학습을진행하되두오

류중에서어느오류를더줄이는방향으로학습을할지에대한명확한정책을정

해야만한다.

분류 오류와 마진 오류 최소화 사이의 트레이드오프

으뜸 데이터 분석과 머신러닝 | 박동규



• 결정트리는스무고개를하듯예 /�아니오질문을이어가며학습을하는알고리즘

으로귀납추론을위해자주사용되는실용적인방법

• 분류, 회귀, 다중출력까지가능

• SVM과 결정트리차이

결정 트리(Decision Tree)와 분류

• 데이터들을트리구조의루트root에서시작

하여차례로중간노드들을거쳐단말노드에

배정하는기능을수행한다.

으뜸 데이터 분석과 머신러닝 | 박동규



• 진돗개와닥스훈트의두견종의몸통길이와

높이가그림과같이분포할때,�이 두 견종을

구분할수있는몸통높이(h)의 기준값 가
존재한다고가정하자.�

결정 트리(Decision Tree)와 분류

• 이경우몸통높이를기준으로 ℎ > 일경우진돗개로,�ℎ < 의경우를닥스
훈트로분류할수있을것이다.�이렇게만본다면결정트리와 SVM과 같은선형

분리문제는동일한문제인것처럼보인다.

으뜸 데이터 분석과 머신러닝 | 박동규



• 선형분리문제는아래그림과같이특성공간내에서자유롭게선택할수있지만,�

결정 트리는하나의특성을기준으로데이터를양분하는문제가된다.�

결정 트리(Decision Tree)와 분류

• 현실세계의데이터는좀더복잡

한경우가많아서단순히하나의

특성으로깔끔하게데이터를양

분할수없는경우가많다.�

• 그러면나누어진각영역에대해

다시다른특성을기준으로양분

하는일을해나간다.

으뜸 데이터 분석과 머신러닝 | 박동규



• 가능한얕은단계에서데이터가분리

될수있도록하는것이좋다.��:��단계

를 깊게하여분리하는것은해당데이

터에는잘동작하지만,�새로운 데이터

에는잘적용되지않는과적합발생

• 가능한얕은단계에서데이터를잘분

리할수있도록하기위해가장데이터

분리를잘하는좋은특성을찾아,�해당

특성내에서어떤값을기준으로분리

를할것인지를결정해야한다.�

결정 트리(Decision Tree)와 분류

으뜸 데이터 분석과 머신러닝 | 박동규



혼동행렬 (Confusion Matrix)



평가지표 (분류)

ROC curve 여러 임계치들을 기준으로

TPR-FPR의 변화를 시각화한 것

AUC ROC 그래프 아래의 면적

Precision(정밀도) 모델이 True라고 분류한 것 중에서 실제 True인 것의 비율

Recall(재현율) 실제 True인 것 중에서 모델이 True라고 예측한 것의 비율

Accuracy(CA, 정확도) 전체 중 실제 True를 True라고, 실제 False를 False라고 예측한 것의 비율

F1 score Precision과 Recall의 조화평균

분류결과

Positive Negative

실제값
Positive True Positive False Negative

Negative False Positive True Negative

혼동행렬(Confusion Matrix)



분류 평가지표의 예

정확도: 전체 데이터(FP+FN+TP+TN)중에서 제대로 판정한 데이터(TP + TN)의 비율

재현율: 양성환자 중에서 이 키트가 올바르게 양성이라고 분류한 환자의 비율

정밀도: 검사 키트가 확진자로 분류한 사람들 중 실제 양성인 환자의 비율



교차 검증 (학습용 세트가 적을 때 주로 사용)



Stratified k-fold (계층별 k겹 교차 검증)

• 데이터가 편향되어 있는 경우, 데이터 클래스
별 분포를 고려해 나눔

• 분류 모델에 사용



분류예측결과



[활용] 아이리스 데이터셋을 활용한 품종 분류

◦붓꽃(아이리스) 데이터셋

◦ 문제정의

◦ 붓꽃의꽃받침(Sepal)과 꽃잎(Petal)의 길이와너비에따

라 3가지종류(setosa, versicolor,�virginica)로 구별

https://www.kaggle.com/uciml/iris

◦ Iris(붓꽃)�데이터셋은 1936년에 영국통계학자및생물학자인로널드피셔(Ronald�Fisher)가 다

변량통계분석데이터셋으로소개

◦ 해당데이터는총 150개로 이루어져있으며,�꽃받침(Sepal)과 꽃잎(Petal)의 길이와너비의 특성

으로 3가지 품종(setosa, versicolor,�virginica)으로 구별

◦ 붓꽃데이터는측정이잘되어있어기계학습알고리즘을학습하는데데이터로활용,�데이터분석

의 “Hello�World”



데이터 준비 및 탐색 Role

§ Skip : 분석 작업에서 아예 무시해도 되는 데이터는 건너뛰기
§ Meta : 실제로 작업에 사용하진 않지만, 정보성 데이터로 남겨 두는게 좋

은 것은 meta로 표시

§ Target : 예측하고자 하는 열(종속변수)을 target으로 지정

§ Feature : 예측하는 데 사용될 원인(독립변수)로 지정



데이터 시각화



• ROC Analysis 

모델 설정, 학습 , Test and Score



다음시간에는

‘정형데이터를활용한군집화와지도

시각화’에 대해 알아봅시다.�
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